Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania poszczegdlnych srédrocznych i rocznych ocen klasyfikacyjnych
z matematyki — klasa 7

Ocena srédroczna: kursywa

Ocena roczna: zwykta

Tresci nauczania - wymagania DOPUSZCZAJACY DOSTATECZNY DOBRY BARDZO CELUJACY
szczegotowe DOBRY

| Potegi o podstawach wymiernych.

Uczen:

1) zapisuje iloczyn jednakowych oblicza kwadraty i szesciany | oblicza potegi liczb oblicza potegi liczb oblicza warto$¢ wyrazenia ustala ostatniq cyfre

czynnikéw w postaci potegi o wyktadniku
catkowitym dodatnim;

liczb naturalnych w zakresie
1000

catkowitych o wyktadniku
catkowitym dodatnim

wymiernych o wyktfadniku
catkowitym dodatnim

arytmetycznego
zawierajgcego potegi

liczby podanej w
postaci potegi

2) mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach
catkowitych dodatnich;

zapisuje w postaci jednej potegi
iloczyny i ilorazy poteg o
wyktadnikach catkowitych
dodatnich

mnozy i dzieli potegi o
wyktadnikach catkowitych
dodatnich (zadania typu:
25-57)

poréwnuje ilorazowo potegi
o jednakowych podstawach

stosuje mnozenie i dzielenie
poteg o tych samych
podstawach do obliczania
wartosci liczbowej wyrazen

3) mnozy potegi o réznych podstawach i
jednakowych wyktadnikach;

zapisuje w postaci jednej potegi
iloczyny poteg o takich samych
wyktadnikach

mnozy potegi o réznych
podstawach i jednakowych
wyktadnikach

stosuje dziatania na
potegach w zadaniach
tekstowych

4) podnosi potege do potegi;

zapisuje w postaci jednej potegi
potege potegi

zapisuje podane liczby w
postaci potegi liczby 10 i
potegi liczby 0,1 np. 100°
oraz 0,001°

stosuje potegowanie potegi
do obliczania wartosci
liczbowej wyrazen

5) odczytuje i zapisuje liczby w notacji
wyktadniczej a-10%, gdy 1< a <10, k
jest liczba catkowita.

odczytuje i zapisuje duze liczby
w notacji wyktadniczej w
zakresie 10 000

odczytuje i zapisuje duze i
mate liczby w notacji
wyktadniczej

stosuje notacje wyktadniczq
do zamiany jednostek

wykonuje dziatania na
liczbach zapisanych w
notacji wyktadniczej
(typowe przyktady)

wykonuje dziatania na
liczbach zapisanych w
notacji wyktadniczej

(zadania problemowe)

Il Pierwiastki. Uczen:

1) oblicza wartosci pierwiastkow
kwadratowych i szesciennych z liczb,
ktére s3 odpowiednio kwadratami lub
szeScianami liczb wymiernych;

zna pojecia pierwiastka
arytmetycznego Il stopnia z
liczby nieujemnej oraz
pierwiastka Ill stopnia z

oblicza pierwiastek Il
stopnia z kwadratu liczby
nieujemnej i pierwiastek Il
stopnia z szescianu dowolnej

oblicza wartos¢ wyrazenia
arytmetycznego
zawierajgcego pierwiastki

oblicza pierwiastek
arytmetyczny Il stopnia z
liczby nieujemnej i
pierwiastek Il stopnia z




dowolnej liczby

liczby w zakresie 1000

dowolnej liczby

2) szacuje wielko$¢ danego pierwiastka
kwadratowego lub szesciennego oraz
wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego
pierwiastki;

szacuje wartos¢ wyrazenia
zawierajgcego pierwiastki

podaje zaokrgglenia liczb

np.5V3

3) poréwnuje wartos¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego
pierwiastki z dang liczbg wymierng oraz
znajduje liczby wymierne wieksze lub
mniejsze od takiej wartosci, na przyktad
znajduje liczbe catkowita taka, ze:
asvl37<a+1;

poréwnuje wartosc¢
wyrazenia arytmetycznego
zawierajqcego pierwiastki z
danq liczbq wymierng

znajduje dwie kolejne liczby
catkowite tak, aby jedna
byta wieksza, a druga
mniejsza od podanej liczby

np. V41

4) oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu
dwach liczb, wytacza liczbe przed znak
pierwiastka i wtgcza liczbe pod znak
pierwiastka;

oblicza pierwiastek z
iloczynu i ilorazu dwdch liczb

wyftqcza liczbe przed znak
pierwiastka i wigcza liczbe
pod znak pierwiastka
(typowe przyktady)

5) mnozy i dzieli pierwiastki tego samego
stopnia.

mnozy i dzieli pierwiastki
tego samego stopnia.

oblicza wartos¢
wyrazenia
arytmetycznego, w
ktérym sq wszystkie
dziatania na potegach
i dziatania na
pierwiastkach

Il Tworzenie wyrazen algebraicznych z
jedna i z wieloma zmiennymi. Uczen:

1) zapisuje wyniki podanych dziatan w
postaci wyrazen algebraicznych jednej lub
kilku zmiennych;

zapisuje zdania za pomocq

wyrazen algebraicznych jednej

zmiennej

zapisuje zdania za pomocq
wyrazern algebraicznych
jednej lub kilku zmiennych

buduje i odczytuje
wyrazenia algebraiczne dla
kilku zmiennych

2) oblicza wartosci liczbowe wyrazen
algebraicznych;

oblicza wartos¢ liczbowq
wyrazenia bez jego
przeksztatcenia dla jednej
zmiennej naturalnej

oblicza wartos¢ liczbowq
wyrazenia bez jego
przeksztatcenia dla jednej
zZmiennej wymiernej

oblicza wartos¢ liczbowq
wyrazenia dla zmiennych
wymiernych po
przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczen

3) zapisuje zaleznosci przedstawione w
zadaniach w postaci wyrazen
algebraicznych jednej lub kilku

zapisuje zaleznosci
przedstawione w zadaniach
w postaci wyrazen
algebraicznych jednej lub

zapisuje zaleznosci
przedstawione w zadaniach
w postaci wyrazen
algebraicznych jednej lub




zmiennych;

kilku zmiennych (typowe
zadania)

kilku zmiennych (ztoZzone
zadania)

4) zapisuje rozwigzania zadan w postaci

wyrazen algebraicznych jak w przyktadzie:

Bartek i Grzes zbierali kasztany. Bartek
zebrat n kasztandw, Grzes zebrat 7 razy
wiecej. Nastepnie Grzes w drodze do
domu zgubit 10 kasztandw, a pofowe
pozostatych oddat Bartkowi. Ile
kasztanow ma teraz Bartek, a ile ma
Grzes?

zapisuje rozwigzania zadan
w postaci wyrazen
algebraicznych jak w
przyktadzie

IV Przeksztatcanie wyrazen
algebraicznych. Sumy algebraiczne i
dziatania na nich. Uczen:

1) porzadkuje jednomiany i dodaje
jednomiany podobne (tzn. réznigce sie
jedynie wspodtczynnikiem liczbowym);

porzqdkuje jednomiany typu:
2b-3c, rozpoznaje jednomiany
podobne i wskazuje
wspdtczynniki liczbowe
jednomianow

porzgdkuje jednomiany np.
3x - 4 x?y - (-10xy), dodaje
jednomiany podobne o
wspdtczynnikach liczbowych
catkowitych

dodaje jednomiany
podobne o dowolnych
wspotczynnikach

2) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne,
dokonujac przy tym redukcji wyrazéw
podobnych;

zna pojecie sumy algebraicznej
oraz odczytuje jej wyrazy, zna
pojecie wyrazow podobnych,
potrafi wskazac¢ wyrazy
podobne oraz je zredukowac
np. 3x + 2x,

dodaje i odejmuje sumy
algebraiczne, redukuje
wyrazy podobne w
przyktadach typu: 2x + 0,7y
-3,7x—=3,2y

dodaje i odejmuje sumy
algebraiczne, gdy sktadnik
sumy algebraicznej
wystepuje w nawiasie,
ktory jest poprzedzony
znakiem minus

dodaje i odejmuje sumy
algebraiczne w zadaniach
tekstowych

3) mnozy sumy algebraiczne przez
jednomian i dodaje wyrazenia powstate z
mnozenia sum algebraicznych przez
jednomiany;

umie przemnozy¢ kazdy wyraz
sumy algebraicznej przez liczbe

umie przemnozy¢ kazdy
wyraz sumy algebraicznej
przez jednomian

umie podzieli¢ sume
algebraiczng przez liczbe
wymierng

doprowadza wyrazenie
algebraiczne do prostszej
postaci, stosujagc mnozenie
jednomiandéw przez sumy
algebraiczne

4) mnozy dwumian przez dwumian,
dokonujac redukcji wyrazow podobnych.

mnozy dwumian przez
dwumian

doprowadza wyrazenie
algebraiczne do prostszej
postaci, stosujgc mnozenie
sum algebraicznych

stosuje mnozenie sum
algebraicznych w zadaniach
tekstowych

wykorzystuje mnozenie
sum algebraicznych do

dowodzenia whasnosci

liczb

V Obliczenia procentowe. Uczen:

1) przedstawia czes¢ wielkosci jako
procent tej wielkosci;

zna pojecie procentu oraz
rozumie potrzebe stosowania

procentow w Zyciu codziennym;

zamienia procenty na
utamki zwykte i dziesietne,
zna pojecie promila

zamienia utamki i liczby
mieszane na procenty

zamienia promile na
procenty i utamki i
odwrotnie




wskazuje przyktady
zastosowarn procentéw w zyciu
codziennym; zamienia procent
na utamek oraz utamek na

1
procent (10% to Bitp. )

okresla procent zaznaczonej
czesci figury (typowe przyktady)

2) oblicza liczbe a rowng p procent danej
liczby b;

oblicza 1%, 5%, 10%, 20%, 50%
i 100% procent danej liczby

oblicza dowolny procent
danej liczby

rozwiqzuje typowe zadanie
tekstowe dotyczqce
obliczania procentu danej
liczby

rozwiqzuje problemowe
zadanie tekstowe dotyczqgce
obliczania procentu danej
liczby

3) oblicza, jaki procent danej liczby b
stanowi liczba a;

oblicza, jakim procentem jednej
liczby jest druga liczba (typowe
przyktady)

oblicza, jakim procentem
jednej liczby jest druga
liczba (zadania trudniejsze)

rozwiqzuje zadania
tekstowe dotyczqce
obliczania, jakim
procentem jednej liczby jest
druga liczba

4) oblicza liczbe b, ktdrej p procent jest
rowne a;

oblicza liczbe na podstawie
jej procentu w zadaniach
typu (np. znajdz liczbe,
ktorej 40% jest rowne 16)

rozwiqzuje typowe zadania
tekstowe dotyczqce
obliczania liczby na
podstawie jej procentu

rozwiqzuje problemowe
zadania tekstowe dotyczqce
obliczania liczby na
podstawie jej procentu

5) stosuje obliczenia procentowe do
rozwigzywania probleméw w kontekscie
praktycznym, réwniez w przypadkach
wielokrotnych podwyzek lub obnizek
danej wielkosci.

oblicza podwyzke (obnizke) o 1,
5, 10, 20, 50 100 procent

oblicza podwyzke (obnizke)
o dowolny procent

rozwiqzuje zadania
tekstowe dotyczqce
obliczania podwyzek i
obnizek o pewien procent

rozwiqzuje zadania
tekstowe dotyczqce
obliczania wielokrotnych
podwyzek i obnizek o
pewien procent

VI Réwnania z jedng niewiadoma.
Uczen:

1) sprawdza, czy dana liczba jest
rozwigzaniem réwnania (stopnia
pierwszego, drugiego lub trzeciego) z
jedna niewiadomg, na przykfad sprawdza,
ktére liczby catkowite niedodatnie i

wieksze od —8 sg rozwigzaniami réwnania
3 2

—+—=0;

8 2

sprawdza, czy dana liczba
spetnia réwnanie stopnia
pierwszego

sprawdza, czy dana liczba
jest rozwigzaniem réwnania
stopnia drugiego lub
trzeciego z jedng
niewiadoma

wskazuje, ktore réwnanie
jest sprzeczne,
tozsamosciowe i wie, ile
rozwigzan maja takie
réownania

2) rozwigzuje rdwnania pierwszego
stopnia z jedng niewiadoma metoda

rozwigzuje réwnania | stopnia z
jedna niewiadoma metoda

rozwigzuje réwnania |
stopnia z jedng niewiadomga

rozwigzuje réwnania |
stopnia z jedng

rozwigzuje skomplikowane
réwnania | stopnia z jedna




réwnan réwnowaznych;

rownan réwnowaznych typu:
3x+2=12

metoda rownan
rownowaznych typu:
3y—-6=2(y-5)

niewiadoma metoda
réwnan réwnowaznych, w
ktorych wystepujg utamki

niewiadoma metoda
réwnan réwnowaznych

3) rozwigzuje réwnania, ktére po
prostych przeksztatceniach wyrazen
algebraicznych sprowadzajg sie do
réwnan pierwszego stopnia z jedna
niewiadoma;

rozwigzuje réwnania, ktoére
po prostych
przeksztatceniach wyrazen
algebraicznych sprowadzaja
sie do réwnan pierwszego
stopnia z jedng
niewiadoma

4) rozwigzuje zadania tekstowe za
pomoca rownan pierwszego stopnia z
jedna niewiadoma, w tym takze z
obliczeniami procentowymi;

rozwigzuje proste zadanie
tekstowe za pomoca
rownania i sprawdza
poprawnos¢ rozwigzania

rozwigzuje typowe zadania
tekstowe (réwniez
geometryczneiz
procentami) za pomoca
réwnania i sprawdza
poprawnos¢ rozwigzania

rozwigzuje nietypowe
zadanie tekstowe dotyczace
np. stezenia procentowego
za pomoca réwnania i
sprawdza poprawnos¢
rozwigzania

5) przeksztatca proste wzory, aby
wyznaczy¢ zadang wielkos¢ we wzorach
geometrycznych (np. pdl figur) i
fizycznych (np. dotyczacych predkosci,
drogi i czasu).

przeksztatca proste wzory

przeksztatca wzory, w tym
fizyczne i geometryczne i
wyznacza z wzoru
okreslong wielkos¢

VIl Proporcjonalnos$¢ prosta. Uczen:

1) podaje przyktady wielkosci wprost
proporcjonalnych;

wie, co to sq wielkosci wprost
proporcjonalne, umie poda¢
trzy przyktady wielkosci wprost
proporcjonalnych

podaje przyktady wielkosci
wprost proporcjonalnych

2) wyznacza wartos¢ przyjmowang przez
wielkos$¢ wprost proporcjonalng w
przypadku konkretnej zaleznosci
proporcjonalnej, na przyktad wartos¢
zakupionego towaru w zaleznosci od
liczby sztuk towaru, ilo$¢ zuzytego paliwa
w zaleznosci od liczby przejechanych
kilometrow, liczby przeczytanych stron
ksigzki w zaleznosci od czasu jej czytania
itp.;

wyznacza wartos¢
przyjmowangq przez wielkos¢
wprost proporcjonalng w
przypadku konkretnej
zaleznosci proporcjonalnej
(zadania typowe)

rozwiqzuje rownanie
zapisane w postaci proporcji

umie utozy¢ proporcje
odpowiedniq do warunkéw
zadania (typowe przyktady)
i rozwiqzuje takie zadanie

rozwiqzuje zadania
praktyczne zwiqzane z
wielkosciami wprost
proporcjonalnymi

rozwiqzuje zadania
problemowe zwigzane
z wielkosciami wprost
proporcjonalnymi

3) stosuje podziat proporcjonalny.

zna pojecie podziatu
proporcjonalnego,

umie podzieli¢ dang
wielkos¢ na dwie czesci w

umie rozwiqzac typowe
zadania zwigzane z

umie podzieli¢ dang
wielkos¢ na kilka czesci w




zadanym stosunku

podziatem proporcjonalnym

zadanym stosunku, umie
rozwiqzac zadania zwigzane
Z podziatem
proporcjonalnym w
kontekscie praktycznym,
umie obliczy¢ wielkosc,
znajqc jej czesc oraz
stosunek, w jakim jg
podzielono

VIl Wtasnosci figur geometrycznych na
ptaszczyznie. Uczen:

1) zna i stosuje twierdzenie o rownosci
katow wierzchotkowych (z
wykorzystaniem zaleznosci miedzy katami
przylegtymi);

zna pojecia: kat i miara kata,
wymienia rodzaje katéw, zna
nazwy katow utworzonych
przez dwie przecinajace sie
proste

oblicza miary katéw
przylegtych i
wierzchotkowych, stosuje
poznane twierdzenia

oblicza miary katéow
przylegtych i
wierzchotkowych - zadania
tekstowe

2) przedstawia na pfaszczyznie dwie
proste w réznych potozeniach wzgledem
siebie, w szczegdlnosci proste
prostopadte i proste réwnolegte;

zna podstawowe pojecia:
punkt, prosta, odcinek, proste
prostopadte i rGwnolegle

oblicza odlegto$¢ punktu od
prostej i odlegtos¢ pomiedzy
prostymi

sprawdza wspoétliniowosé
trzech punktow

konstruuje proste
rownolegle i prostopadte
przechodzace przez dany
punkt

3) korzysta z wtasnosci prostych
réownolegtych, w szczegdlnosci stosuje
rownos¢ katéw odpowiadajacych i
naprzemianlegtych;

nazywa katy utworzone
pomiedzy dwiema prostymi
réownolegtymi przecietymi
trzecig prosta i zna zwigzki
pomiedzy nimi

oblicza miary katéw
odpowiadajacych,
naprzemianlegtych, gdy
dana jest miara jednego z
nich

rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace katow
odpowiadajacych i
naprzemianlegtych,

4) zna i stosuje cechy przystawania
tréjkatow;

zna definicje figur
przystajacych oraz wskazuje
figury przystajgce

zna cechy przystawania
tréjkatéw i rozpoznaje
tréjkaty przystajace

wskazuje trojkaty
przystajace i uzasadnia
swoj wybor

rozwigzuje zadania
tekstowe dotyczace
przystawania tréjkatow.

5) zna i stosuje wtasnosci tréjkatow
réwnoramiennych (rownosc¢ katow przy
podstawie);

zna rodzaje trojkatow i ich
wtasnosci, zna tw. o sumie miar
katow tréjkata

umie oblicza¢ na podstawie
rysunku miary katéw w
tréjkacie (zadania typowe)

umie oblicza¢ na podstawie
rysunku miary katéw w
trojkacie, wykorzystujac
wtasnosci tréjkatow

6) zna nieréownosc tréjkata AB + BC 2AC i
wie, kiedy zachodzi rownosé;

zna nierdwnos¢ trojkata
AB+BC = AC,

sprawdza, czy z danych
odcinkéw mozna zbudowac
trojkat

wybiera z danego zbioru
odcinki, z ktédrych mozna
zbudowac tréjkat

7) wykonuje proste obliczenia
geometryczne wykorzystujgc sume katow

umie oblicza¢ na podstawie
rysunku miary katéw w

umie oblicza¢ na podstawie
rysunku miary katow w

stosuje zaleznosci miedzy
bokami (katami) w tréjkacie




wewnetrznych tréjkata i wasnosci
tréjkatéw réwnoramiennych;

tréjkacie (zadania typowe)

trojkacie, wykorzystujac
wtasnosci tréjkatow

podczas rozwigzywania
zadan tekstowych

8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych
twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia
odwrotnego);

zna twierdzenie Pitagorasa,
rozumie potrzebe stosowania
twierdzenia Pitagorasa, umie
obliczy¢ dtugos¢
przeciwprostokatnej na
podstawie twierdzenia
Pitagorasa, zna wzér na
obliczanie dtugosci przekatnej
kwadratu, zna wzér na
obliczanie wysokosci trdjkata
rownobocznego, umie wskazac
tréjkat prostokatny w innej
figurze

umie obliczy¢ dtugosci
przyprostokatnych na
podstawie twierdzenia
Pitagorasa, umie stosowac¢
twierdzenie Pitagorasa w
prostych zadaniach o
tréjkatach, prostokatach,
trapezach, rombach, zna
wzdr na obliczanie pola
trojkata rownobocznego,
umie obliczy¢ dtugosé
przekatnej kwadratu, znajac
dtugosé jego boku, umie
obliczy¢ dtugosé boku lub
pole kwadratu, znajac
dtugosé jego przekatnej, zna
zaleznosci miedzy bokami i
katami tréjkata o katach
909, 459, 450 oraz 90°, 30,
60% umie wskazaé trojkat
prostokatny o katach 909,
459, 450 oraz 909, 309, 60%

umie rozwigzac¢ zadania
tekstowe zwigzane z
przekatng kwadratu lub
wysokoscig tréjkata
réwnobocznego, umie
rozwigzac zadania
tekstowe, w ktoérych
stosuje twierdzenie
Pitagorasa, umie
wyprowadzi¢ wzér na
obliczanie wysokosci
tréjkata rownobocznego
oraz przekatnej kwadratu,
umie obliczy¢ dtugosc boku
lub pole kwadratu, znajac
dtugos¢ jego przekatnej

umie stosowac twierdzenie
Pitagorasa w zadaniach o
tréjkatach, prostokatach,
trapezach, rombach, umie
stosowac twierdzenie
Pitagorasa w zadaniach
tekstowych, umie obliczy¢
dtugos¢ boku lub pole
tréjkata rownobocznego,
Znajac jego wysokos¢,

stosuje twierdzenie
Pitagorasa oraz
zaleznosci miedzy
bokami i kagtami
tréjkata o katach 900,
459, 450 oraz 900, 309,
60% w zadaniach
problemowych

9) przeprowadza proste dowody
geometryczne o poziomie trudnosci nie
wiekszym niz w przyktadach:

a) dany jest ostrokgtny tréjkgt
rownoramienny ABC, w ktorym AC = BC.
W tym tréjkgcie poprowadzono wysokos¢
AD. Udowodhnij, ze kgt ABC jest dwa razy
wiekszy od kgta BAD,

b) na bokach BC i CD prostokgta ABCD
zbudowano, na zewnqtrz prostokgta, dwa
tréjkgty réwnoboczne BCE i CDF.
Udowodnij, ze AE = AF.

przeprowadza proste
dowody geometryczne

IX Wielokaty. Uczen:

1) zna pojecie wielokata foremnego;

zna pojecie wielokata

zna wiasnosci wielokatow

oblicza miare kata

rozwigzuje zadania na




foremnego;

foremnych

wewnetrznego wielokata
foremnego

udowadnianie dotyczace
wielokatéw foremnych

2) stosuje wzory na pole trdjkata,
prostokata, kwadratu, réwnolegtoboku,
rombu, trapezu, a takze do wyznaczania
dtugosci odcinkéw o poziomie trudnosci
nie wiekszym niz w przyktadach:

a) oblicz najkrétszq wysokos¢ tréjkgta
prostokgtnego o bokach dtugosci: 5 cm,
12cmil3cm,

b) przekgtne rombu ABCD majq dtugosci
AC=8dmiBD =10 dm. Przekgtnq BD
rombu przedtuzono do punktu E w taki
sposob, Ze odcinek BE jest dwa razy
dtuzszy od tej przekqtnej. Oblicz pole
tréjkgta CDE. (zadanie ma dwie
odpowiedzi).

zna wzory na pola wielokatow i

oblicza pola tych wielokgtow
(zadania typowe)

oblicza pola wielokatow,
ktorych dtugosci bokdow sg
wyrazone w réoznych
jednostkach

stosuje wzory na pole do
wyznaczania dtugosci
odcinkéw np. wysokosci w
trojkacie lub trapezie,
przekatnej rombu (zadania
typowe)

stosuje wzory na pole do
wyznaczania dtugosci
odcinkéw np. wysokosci w
tréjkacie lub trapezie,
przekatnej rombu (zadania
problemowe)

X O$ liczbowa. Uktad wspétrzednych na
ptaszczyinie. Uczen:

1) zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb
spetniajgcych warunek taki jak x>1,5 lub

4
taki jak x<—;,-

2) znajduje wspodtrzedne danych (na
rysunku) punktéw kratowych w ukfadzie
wspotrzednych na ptaszczyZnie;

3) rysuje w uktadzie wspoétrzednych na
ptaszczyznie punkty kratowe o danych
wspotrzednych catkowitych (dowolnego
znaku);

4) znajduje sSrodek odcinka, ktérego
korice majg dane wspoétrzedne (catkowite
lub wymierne) oraz znajduje wspotrzedne
drugiego konca odcinka, gdy dany jest
jeden koniec i $rodek;




5) oblicza dtugos$¢ odcinka, ktérego korice
sg danymi punktami kratowymi w
ukfadzie wspétrzednych;

6) dla danych punktéw kratowych Ai B
znajduje inne punkty kratowe nalezgce
do prostej AB.

Xl Geometria przestrzenna. Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy
—w tym proste i prawidtowe;

2) oblicza objetosci i pola powierzchni
graniastostupow prostych, prawidtowych
i takich, ktére nie sg prawidtowe o
poziomie trudnosci nie wiekszym niz w
przyktadowym zadaniu: Podstawg
graniastostupa prostego jest trojkgt
réwnoramienny, ktérego dwa rowne kqty
majq po 45°, a najdtuzszy bok ma dtugosc
6vV2dm. Jeden z bokdw prostokgqta, ktory
jest w tym graniastostupie sciang boczng
o najwiekszej powierzchni, ma dtugosc 4
dm. Oblicz objetos¢ i pole powierzchni
catkowitej tego graniastostupa.;

3) oblicza objetosci i pola powierzchni
ostrostupow prawidtowych i takich, ktére
nie sg prawidtowe o poziomie trudnosci
nie wiekszym niz w przyktadzie: Prostokqt
ABCD jest podstawgq ostrostupa ABCDS,
punkt M jest srodkiem krawedzi AD,
odcinek MS jest wysokoscig ostrostupa.
Dane sq nastepujgce dtugosci krawedzi:
AD=10cm, AS=13 cmoraz AB =20 cm.
Oblicz objetosc ostrostupa.

XIl Wprowadzenie do kombinatoryki i
rachunku prawdopodobienstwa. Uczen:




1) wyznacza zbiory obiektéw, analizuje i
oblicza, ile jest obiektow, majacych dang
wtasnosé, w przypadkach
niewymagajgcych stosowania regut
mnozenia i dodawania;

2) przeprowadza proste doswiadczenia
losowe, polegajgce na rzucie moneta,
rzucie szescienng kostkg do gry, rzucie
kostka wieloscienng lub losowaniu kuli
sposréd zestawu kul, analizuje je i oblicza
prawdopodobienstwa zdarzen w
doswiadczeniach losowych.

Xlll Odczytywanie danych i elementy
statystyki opisowej. Uczen:

1) interpretuje dane przedstawione za
pomoca tabel, diagramoéw stupkowych i
kotowych, wykreséw, w tym takze
wykreséw w ukfadzie wspdtrzednych;

zna pojecie diagramu
stupkowego i kofowego oraz
wykresu, odczytuje informacje
z tabeli, wykresu, diagramu,

uktada pytania do
prezentowanych danych

2) tworzy diagramy stupkowe i kotowe
oraz wykresy liniowe na podstawie
zebranych przez siebie danych lub danych
pochodzacych z réznych zrédet;

zna pojecie danych
statystycznych, umie zebrac
dane statystyczne, zna pojecie
zdarzenia losowego

opracowuje dane
statystyczne

prezentuje dane
statystyczne na diagramie
kotowym lub stupkowym
oraz wykresie

formutuje wnioski
wynikajqce z informacji
przedstawionych w
tabelach oraz na
diagramach i wykresach

3) oblicza srednig arytmetyczng kilku
liczb.

XIV Dtugosé okregu i pole kota. Uczen:

1) oblicza dtugos¢ okregu o danym
promieniu lub danej srednicy;

2) oblicza promien lub $rednice okregu o
danej dtugosci okregu;

3) oblicza pole kota o danym promieniu
lub danej srednicy;

4) oblicza promien lub Srednice kota o
danym polu kota;

5) oblicza pole pierscienia kotowego o




danych promieniach lub $rednicach obu
okregdw tworzacych pierscien.

XV Symetrie. Uczen:

1) rozpoznaje symetralng odcinka i
dwusieczng kata;

2) zna i stosuje w zadaniach podstawowe
wtasnosci symetralnej odcinka i
dwusiecznej kata jak w przyktadowym
zadaniu: Wierzchotek C rombu ABCD lezy
na symetralnych bokéw AB i AD. Oblicz
kgty tego rombu.;

3) rozpoznaje figury osiowosymetryczne i
wskazuje ich osie symetrii oraz uzupetnia
figure do figury osiowosymetrycznej przy
danych: osi symetrii figury i czesci figury;

4) rozpoznaje figury
srodkowosymetryczne i wskazuje ich
srodki symetrii.

XVI Zaawansowane metody zliczania.
Uczen:

1) stosuje regute mnozenia do zliczania
par elementéw o okreslonych
witasnosciach;

2) stosuje regute dodawania i mnozenia
do zliczania par elementéw w sytuacjach,
wymagajgcych rozwazenia kilku
przypadkow, na przyktad w zliczaniu liczb
naturalnych trzycyfrowych podzielnych
przez 5 i majacych trzy rozne cyfry albo
jak w zadaniu: W klasie jest 14
dziewczynek i 11 chtopcdw. Na ile
sposobow mozna z tej klasy wybrac
dwuosobowq delegacje sktadajgcg sie z
jednej dziewczynki i jednego chtopca?




XVII Rachunek prawdopodobienstwa.
Uczen:

1) oblicza prawdopodobienstwa zdarzen
w doswiadczeniach, polegajacych na
rzucie dwiema kostkami lub losowaniu
dwédch elementdéw ze zwracaniem;

2) oblicza prawdopodobienstwa zdarzen
w doswiadczeniach, polegajgcych na
losowaniu dwdch elementéw bez
zwracania jak w przyktadzie: Z urny
zawierajqgcej kule ponumerowane
liczbami od 1 do 7 losujemy bez
zwracania dwie kule. Oblicz
prawdopodobieristwo tego, ze suma liczb
na wylosowanych kulach bedzie parzysta.




