Wymagania edukacyjne niezbedne do otrzymania poszczegolnych srédrocznych i rocznych
ocen klasyfikacyjnych z matematyki — klasa 8

Ocena srodroczna: kursywa

Ocena roczna: zwykta

Tresci nauczania - wymagania szczegdtowe

DOPUSZCZAJIACY DOSTATECZNY DOBRY BARDZO CELUJACY
DOBRY
I Potegi o podstawach wymiernych.
Uczen:
1) zapisuje iloczyn jednakowych czynnikéw | Oblicza kwadraty i szesciany Oblicza potegi liczb Oblicza potegi liczb oblicza wartosc¢ Ustala ostatnig

w postaci potegi o wyktadniku catkowitym liczb naturalnych w zakresie catkowitych o wyktadniku wymiernych o wykfadniku | wyraZenia cyfre liczby
dodatnim; 1000 catkowitym dodatnim catkowitym dodatnim arytmetycznego podanej w postaci
zawierajgcego potegi potegi
2) mnozy i dzieli potegi o wyktadnikach zapisuje w postaci jednej potegi mnoZy i dzieli potegi o Potrafi porownac stosuje mnozenie i
catkowitych dodatnich; floczyny i florazy poteg o wyktadnikach catkowitych florazowo potegi o dzielenie poteg o tych
wyktadnikach catkowitych dodatnich (zadania typu. Jjednakowych podstawach | samych podstawach
dodatnich 25:5) do obliczania wartosci
liczbowej wyrazer
3) mnozy potegi o réznych podstawach i zapisuje w postaci jednej potegi mnozy potegi o réznych stosuje dziatania na stosuje dziatania na

jednakowych wyktadnikach;

floczyny poteg o takich samych
wyktadnikach

podstawach i jednakowych
wyktadnikach

potegach w typowych
zadaniach tekstowych

potegach w
problemowych
zadaniach tekstowych

4) podnosi potege do potegi; zapisuje w postaci jednej potegr Zapisuje podane liczby w Stosuje potegowanie
potege potegi postaci potegi liczby 10 i potegi do obliczania
potegi liczby 0,1 np. 100° wartosci liczbowej
oraz 0,001° wyrazer
5) odczytuje i zapisuje liczby w notacji odczytuje i zapisuje duze liczby w | odczytuje i zapisuje duze i Stosuje notacje Wykonuje dziatania na | Wykonuje dziatania

wyktadniczej a-10%, gdy 1 < a < 10, k
jest liczba catkowita.

notacji wyktadniczej w zakresie 10
000

mafte liczby w notacji
wyktadniczej

wyktadnicza do zamiany
Jjednostek

liczbach zapisanych w
notacji wyktadniczej

na liczbach
zapisanych w

(typowe przyktady) notacgji

wyktadniczej
(zadania
problemowe)

II Pierwiastki. Uczen:

1) oblicza wartosci pierwiastkow zna pojecia pierwiastka oblicza pierwiastek II stopnia | Oblicza wartosc wyrazenia | oblicza pierwiastek

kwadratowych i szesciennych z liczb, ktére | arytmetycznego II stopnia z liczby | z kwadratu liczby nieujemnej | arytmetycznego arytmetyczny II

sg odpowiednio kwadratami lub nieujemnej oraz pierwiastka I I pierwiastek III stopnia z zawierajgcego pierwiastki | stopnia z liczby

szesScianami liczb wymiernych;

stopnia z dowolnej liczby

szescianu dowolnej liczby w
Zakresie 1000

nieujemney i
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pierwiastek III stopnia
Z dowoinej liczby

2) szacuje wielko$¢ danego pierwiastka
kwadratowego lub szesciennego oraz
wyrazenia arytmetycznego zawierajgcego
pierwiastki;

Szacuje wartos¢ wyrazenia
zawierajgcego pierwiastki

podaje zaokraglenia liczb

np.5V3

3) poréwnuje warto$¢ wyrazenia
arytmetycznego zawierajgcego pierwiastki z
dang liczbg wymierng oraz znajduje liczby
wymierne wieksze lub mniejsze od takiej
wartosci, na przyktad znajduje liczbe
catkowitg taka, ze: a<V137<a+1;

porownuje wartosc wyrazenia
arytmetycznego
zawierajgcego pierwiastki z
dang liczbg wymierng

znajduje dwie kolejine
liczby catkowite tak, aby
Jjedna byta wieksza, a
druga mniejsza od

podanej liczby np. V41

4) oblicza pierwiastek z iloczynu i ilorazu
dwach liczb, wytacza liczbe przed znak

oblicza pierwiastek z iloczynu
i florazu dwoch liczb

wytgcza liczbe przed znak
pierwiastka i wtgcza liczbe

pierwiastka i wigcza liczbe pod znak pod znak pierwiastka

pierwiastka; (typowe przyktady)

5) mnozy i dzieli pierwiastki tego samego mnozZy i dzieli pierwiastki | oblicza wartos¢ oblicza wartos¢

stopnia. tego samego stopnia. wyrazenia wyrazenia
arytmetycznego, w arytmetycznego, w
ktorym sg wszystkie ktorym sa
dziatania na potegach | wszystkie dziatania
I dziatania na na potegach i
pierwiastkach (typowe | dziatania na
przyktady) pierwiastkach

III Tworzenie wyrazen

algebraicznych z jedna i z wieloma

Zmiennymi. Uczen:

1) zapisuje wyniki podanych dziatan w Zapisuje zdania za pomoca Zapisuje zdania za pomoca buduje i odczytuje

postaci wyrazen algebraicznych jednej lub wyrazen algebraicznych jednej wyrazer algebraicznych wyrazenia algebraiczne

kilku zmiennych; zmiennej Jjednej lub kilku zmiennych dla kilku zmiennych

2) oblicza wartosci liczbowe wyrazen
algebraicznych;

oblicza wartosc liczbowag
wyrazenia bez jego
przeksztatcenia dla jednej
zmiennej naturalnej

oblicza wartosc liczbowa
wyrazenia bez jego
przeksztafcenia dla jednej
zmiennej wymiernej

oblicza wartosc liczbowag
wyrazenia dla zmiennych
wymiernych po
przeksztatceniu do postaci
dogodnej do obliczeri

3) zapisuje zaleznosci przedstawione w
zadaniach w postaci wyrazen
algebraicznych jednej lub kilku zmiennych;

zapisuje zaleznosci
przedstawione w zadaniach w
postaci wyrazeri
algebraicznych jednej lub
kilku zmiennych (typowe
zadania)

zapisuje zaleznosci
przedstawione w
zadaniach w postaci
wyrazer algebraicznych
Jjednej lub kilku zmiennych
(ztoZone zadania)

4) zapisuje rozwigzania zadan w postaci
wyrazen algebraicznych jak w przyktadzie:
Bartek i Grzes zbierali kasztany. Bartek
zebrat n kasztanow, Grzes zebrat 7 razy
wiecej. Nastepnie Grzes w drodze do domu
zgubit 10 kasztandw, a pofowe pozostatych

zapisuje rozwigzania
zadan w postaci
wyrazeri
algebraicznych jak w
przyktadzie




oddat Bartkowi, Ile kasztanow ma teraz
Bartek, a ile ma Grzes?

IV Przeksztalcanie wyrazen
algebraicznych. Sumy algebraiczne i
dziatania na nich. Uczen:

1) porzadkuje jednomiany i dodaje
jednomiany podobne (tzn. rdznigce sie
jedynie wspodtczynnikiem liczbowym);

porzadkuje jednomiany typu:
2b-3c, rozpoznaje jednomiany
podobne i wskazuje wspotczynniki
liczbowe jednomianow

Porzgdkuje jednomiany np.
3x * 4 X%y  (-10xy), dodaje
Jjednomiany podobne o
wspoftczynnikach liczbowych
catkowitych

dodaje jednomiany
podobne o dowolnych
wspotczynnikach

2) dodaje i odejmuje sumy algebraiczne,
dokonujgc przy tym redukcji wyrazéw

zna pojecie sumy algebraicznej
oraz odczytuje jej wyrazy, zna

Dodaje i odejmuje sumy
algebraiczne, redukuje

Dodaje i odejmuje sumy
algebraiczne, gdy sktadnik

dodaje i odejmuje
sumy algebraiczne w

podobnych; pojecie wyrazow podobnych, wyrazy podobne w sumy algebraicznej zadaniach tekstowych
potrafi wskazac wyrazy podobne przyktadach typu: 2x + 0,7y | wystepuje w nawiasie,
oraz je zredukowac np. 3x + 2x, -3/x-32y ktory jest poprzedzony
Znakiem minus
3) mnozy sumy algebraiczne przez umie przemnoZyc kazdy wyraz umie przemnoZyc kazdy umie podzielic sume doprowadza wyrazenie
jednomian i dodaje wyrazenia powstate z sumy algebraicznej przez liczbe wyraz sumy algebraicznej algebraiczng przez liczbe algebraiczne do
mnozenia sum algebraicznych przez przez jednomian wymierng prostszej postaci,
jednomiany; stosujgc mnoZenie
jednomianow przez
sumy algebraiczne
4) mnozy dwumian przez dwumian, mnozy dwumian przez doprowadza wyrazenie stosuje mnozenie sum | Wykorzystuje
dokonujac redukcji wyrazéw podobnych. dwumian algebraiczne do prostszej | algebraicznych w mnozenie sum
postaci, stosujgc zadaniach tekstowych | algebraicznych do
mnoZenie sum dowodzenia
algebraicznych wiasnosci liczb
V Obliczenia procentowe. Uczen:
1) przedstawia cze$¢ wielkosci jako procent | zna pojecie procentu oraz rozumie | zamienia procenty na utamki | zamienia utamki i liczby Zamienia promile na
tej wielkosci; potrzebe stosowania procentow w | zwykfe | dziesietne, zna mieszane na procenty procenty i utamki i
Zyciu codziennym, wskazuje pojecie promila odwrotnie
przyktady zastosowari procentow
w Zyciu codziennym, zamienia
procent na utamek oraz utamek
na procent (10% to 11—0/tp. ),
okresla procent zaznaczonej czesci
figury (typowe przyktady)
2) oblicza liczbe a réwng p procent danej Oblicza 1%, 5%, 10%, 20%, 50% | Oblicza dowolny procent rozwigzuje typowe Rozwigzuje
liczby b, / 100% procent danej liczby danej liczby zadanie tekstowe problemowe zadanie
dotyczace obliczania tekstowe dotyczace
procentu danej liczby obliczania procentu
danej liczby
3) oblicza, jaki procent danej liczby b oblicza, jakim procentem jednej oblicza, jakim procentem Rozwigzuje zadania
stanowi liczba a; liczby jest druga liczba (typowe Jednej liczby jest druga liczba | tekstowe dotyczace
przyktady) (zadania trudniejsze) obliczania, jakim




procentem jednej liczby

Jest druga liczba
4) oblicza liczbe 4, ktérej p procent jest oblicza liczbe na podstawie Rozwigzuje typowe Rozwigzuje
réwne a; Jjej procentu w zadaniach zadania tekstowe problemowe zadania

typu (np. znajdz liczbe, ktorej

dotyczgce obliczania liczby

tekstowe dotyczace

40% jest rowne 16) na podstawie jej procentu | obliczania liczby na
podstawie jej procentu
5) stosuje obliczenia procentowe do oblicza podwyzke (obnizke) o 1, 5, | Oblicza podwyzke (obnizke) o | Rozwigzuje zadania Rozwigzuje zadania
rozwigzywania problemoéw w kontekscie 10, 20, 50 100 procent; zna dowolny procent, rozumie tekstowe dotyczace tekstowe dotyczace
praktycznym, rowniez w przypadkach pojecia: cena netto, cena brutto, pojecie podatku VAT, umie obliczania podwyzek i obliczania

wielokrotnych podwyzek lub obnizek danej | zna pojecia oprocentowania i obliczy¢ wartosc podatku VAT | obnizek o pewien procent, | wielokrotnych
wielkosci. odsetek, zna i rozumie pojecie oraz cene brutto dla danej umie obliczy¢ podatek od | podwyzek i obnizek o
podatku stawki VAT, wynagrodzenia, umie pewien procent

obliczyc cene netto,
znajac cene brutto oraz
VAT

VI Rdownania z jedng niewiadoma.

Uczen:

1) sprawdza, czy dana liczba jest sprawdza, czy dana liczba spetnia | sprawdza, czy dana liczba Wskazuje, ktore rownanie

rozwigzaniem réwnania (stopnia rownanie stopnia pierwszego jest rozwigzaniem rownania jest sprzeczne,

pierwszego, drugiego lub trzeciego) z jedng stopnia drugiego lub tozsamosciowe i wie ile

niewiadoma, na przyktad sprawdza, ktére trzeciego z jedng niewiadoma | rozwigzarn majg takie

liczby catkowite niedodatnie i wieksze od — rownania

3 2

8 sg rozwigzaniami rownania %+% =0;

2) rozwigzuje rownania pierwszego stopnia | Rozwigzuje rownania I stopnia z Rozwiagzuje rownania I Rozwigzuje rownania I Rozwigzuje

z jedng niewiadomg metodg rownan jedng niewiadoma metoda stopnia z jedng niewiadomag stopnia z jedna skomplikowane

réwnowaznych;

rownari rownowaznych typu:
X+2=12

metoda rownari
rownowaznych typu:

niewiadomag metoda
rownari rownowaznych, w

rownania I stopnia z
jedng niewiadoma

y-6=2(-5) ktorych wystepujg utamki | metoda rownari
rownowaznych

3) rozwigzuje rdwnania, ktdre po prostych rozwigzuje rownania,
przeksztatceniach wyrazen algebraicznych ktore po prostych
sprowadzajg sie do réwnan pierwszego przeksztatceniach wyrazer
stopnia z jedng niewiadoma; algebraicznych

sprowadzajg sie do

rownari pierwszego

stopnia z jedng

niewiadoma
4) rozwigzuje zadania tekstowe za pomocg rozwigzuje proste zadanie Rozwigzuje typowe Rozwigzuje nietypowe

réwnan pierwszego stopnia z jedng
niewiadomg, w tym takze z obliczeniami

tekstowe za pomoca
rownania i sprawdza

zadania tekstowe
(réwniez geometryczne i z

zadanie tekstowe
dotyczgce np. stezenia

procentowymi; poprawnosc rozwigzania procentami) za pomoca procentowego za
rownania i sprawdza pomoca rownania i
poprawnosc rozwigzania sprawdza poprawnosc
rozwigzania




5) przeksztatca proste wzory, aby
wyznaczy¢ zadang wielko$¢ we wzorach
geometrycznych (np. pdl figur) i fizycznych
(np. dotyczacych predkosci, drogi i czasu).

przeksztatca proste wzory

przeksztatca wzory, w tym
fizyczne i geometryczne i
wyznacza z wzoru
okreslong wielkos¢

VII Proporcjonalnos¢ prosta. Uczen:

1) podaje przyktady wielkosci wprost
proporcjonalnych;

wie, co to sg wielkosci wprost
proporcjonalne, umie podac trzy
przyktady wielkosci wprost
proporcjonalnych

podaje przyktady wielkosci
wprost proporcjonalnych

2) wyznacza wartos¢ przyjmowang przez wyznacza wartosc przyjmowang rozwigzuje rownanie zapisane | umie utoZy¢ proporcje rozwigzuje zadania rozwigzuje zadania
wielko$¢ wprost proporcjonalng w przez wielkos¢ wprost w postaci proporcjf odpowiednig do praktyczne zwigzane z | problemowe
przypadku konkretnej zaleznosci proporcjonalng w przypadku warunkow zadania wielkosciami wprost zwigzane z
proporcjonalnej, na przyktad wartos$¢ konkretnej zaleznosci (typowe przyktady) i proporcjonalnymi wielkosciami
zakupionego towaru w zaleznosci od liczby | proporcjonainej (zadania typowe) rozwigzuje takie zadanie wprost
sztuk towaru, ilo$¢ zuzytego paliwa w proporcjonalnymi
zaleznosci od liczby przejechanych
kilometréw, liczby przeczytanych stron
ksigzki w zaleznosci od czasu jej czytania
itp.;
3) stosuje podziat proporcjonalny. zna pojecie podziatu umie poadzielic dang wielkos¢ | umie rozwigzac typowe umie podzielic dang
proporcjonalnego , na dwie czesci w zadanym zadania zwigzane z wielkosc na kilka
stosunku podziatem czesci w zadanym
proporcjonalnym stosunku, umie
rozwigzac zadania
zwigzane z podziatem
proporcjonalnym w
kontekscie
praktycznym, umie
obliczy¢ wielkosé,
znajac jej czesc oraz
stosunek, w jakim ja
podzielono
VIII Wiasnosci figur geometrycznych
na plaszczyznie. Uczen:
1) zna i stosuje twierdzenie o réwnosci zna pojecia: kat i miara kata, oblicza miary katow oblicza miary katow
katow wierzchotkowych (z wykorzystaniem | wymienia rodzaje katow, zna przylegtych i przylegtych i
zaleznosci miedzy katami przylegtymi); nazwy katow utworzonych przez wierzchotkowych, stosuje wierzchotkowych -
dwie przecinajgce sie proste poznane twierdzenia zadania tekstowe
2) przedstawia na ptaszczyznie dwie proste | zna podstawowe pojecia: punkt, oblicza odlegtosc punktu od | Sprawdza wspotliniowos¢ | konstruuje proste
w réznych potozeniach wzgledem siebie, w | prosta, odcinek, proste prostej i odleglosc pomiedzy | trzech punktow rownolegle i
szczegdlnosci proste prostopadte i proste prostopadfe i rownolegle prostymi prostopadfe
réwnolegte; przechodzgce przez
dany punkt
3) korzysta z wiasnosci prostych nazywa katy utworzone pomiedzy | Oblicza miary katow Rozwigzuje zadania
rownolegtych, w szczegdlnosci stosuje dwiema prostymi odpowiadajacych, tekstowe dotyczace katow
réwnos¢ katéow odpowiadajacych i rownolegtymi przecietymi trzecig naprzemianlegtych, gdy dana | odpowiadajgcych i
naprzemianlegtych; prosta i zna zwigzki pomiedzy nimi | jest miara jednego z nich naprzemianlegtych,
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4) zna i stosuje cechy przystawania zna definicje figur przystajacych zna cechy przystawania Wskazuje trojkaty Rozwigzuje zadania
trojkatow; oraz wskazuje figury przystajace trojkatow i rozpoznaje przystajace i uzasadnia tekstowe dotyczace
trojkaty przystajace swdj wybor przystawania
trojkatow.
5) zna i stosuje wtasnosci trojkatow Zna rodzaje trojkatow i ich umie obliczac na podstawie umie obliczac na
rownoramiennych (rownos¢ katow przy wilasnosci, zna tw. o sumie miar rysunku miary katow w podstawie rysunku miary
podstawie); katow trojkata trdjkacie (zadania typowe) katow w trojkacie,
wykorzystujac wtasnosci
trojkatow
6) zna nierdwnosc trdjkata AB + BC ZAC i zna nierownosc trojkata wybiera z danego zbioru
wie, kiedy zachodzi réwnos¢; AB+BC > AC, odcinki, z ktorych mozna
sprawdza, czy z danych zbudowac trojkat
odcinkow mozna zbudowac
trojkat
7) wykonuje proste obliczenia umie obliczac na podstawie umie obliczac na stosuje zaleznosci
geometryczne wykorzystujgc sume katow rysunku miary katow w podstawie rysunku miary | miedzy bokami
wewnetrznych trojkata i wtasnosci trojkacie (zadania typowe) katow w trojkacie, (katami) w trojkacie
trojkatow rownoramiennych; wykorzystujgc wiasnosci podczas
trojkatow rozwigzywania zadar
tekstowych
8) zna i stosuje w sytuacjach praktycznych | zna twierdzenie Pitagorasa, umie obliczy¢ dtugosci umie rozwigzac zadania umie stosowac stosuje twierdzenie
twierdzenie Pitagorasa (bez twierdzenia rozumie potrzebe stosowania przyprostokatnych na tekstowe zwigzane z twierdzenie Pitagorasa | Pitagorasa oraz
odwrotnego); twierdzenia Pitagorasa, umie podstawie twierdzenia przekatng kwadratu lub w zadaniach o zaleznosci miedzy
obliczy¢ dtugosc¢ Pitagorasa, umie stosowac wysokoscig trojkata trojkatach, bokami | katami
przeciwprostokatnej na podstawie | twierdzenie Pitagorasa w rownobocznego, umie prostokatach, trdjkata o katach
twierdzenia Pitagorasa, zna wzor | prostych zadaniach o rozwigzac zadania trapezach, rombach, 90°, 459, 450 oraz
na obliczanie dfugosci przekatnej | trojkatach, prostokatach, tekstowe, w ktorych umie stosowac e, 30°, 60° w
kwadratu, zna wzor na obliczanie | trapezach, rombach, zna stosuje twierdzenie twierdzenie Pitagorasa | zadaniach
wysokosci trdjkata wzor na obliczanie pola Pitagorasa, umie w zadaniach problemowych

rownobocznego, umie wskazac
trojkat prostokatny w innej figurze

trdjkata rownobocznego,
umie obliczy¢ dtugosc
przekagtnej kwadratu, znajac
dfugosc jego boku, umie
obliczy¢ dtugosc boku lub

wyprowaadzic wzor na
obliczanie wysokosci
trojkata rownobocznego
oraz przekgtnej kwadratu,
umie obliczy¢ dtugosc

tekstowych, umie
obliczy¢ dtugosc boku
lub pole trdjkata
rownobocznego,
znajac jego wysokosc,

pole kwadratu, znajac boku lub pole kwadratu,
dfugosc jego przekatnej, zna | znajac dtugosc jego
zaleznosci miedzy bokami i przekatnej
katami trojkagta o katach 90°,
450, 450 oraz 9P, 30°, 60%
umie wskazac tréjkat
prostokatny o katach 9(P,
452, 450 oraz 90°, 30°, 60%
9) przeprowadza proste dowody przeprowadza proste
geometryczne o poziomie trudnosci nie dowody geometryczne

wiekszym niz w przyktadach:

a) dany jest ostrokatny trdjkat
rownoramienny ABC, w ktorym AC = BC. W
tym trojkacie poprowadzono wysokosc AD.




Udowodnij, Ze kat ABC jest dwa razy
wiekszy od kata BAD,

b) na bokach BC i CD prostokata ABCD
zbudowano, na zewnatrz prostokata, dwa
trojkaty rownoboczne BCE i CDF.
Udowodnij, Ze AE = AF.

IX Wielokaty. Uczen:

1) zna pojecie wielokata foremnego;

zna pojecie wielokata foremnego;

Zna wiasnosci wielokatow
foremnych

Oblicza miare kata
wewnetrznego wielokgta
foremnego

Rozwigzuje zadania na
udowadnianie
dotyczgce wielokatow
foremnych

2) stosuje wzory na pole trdjkata,
prostokata, kwadratu, rownolegtoboku,
rombu, trapezu, a takze do wyznaczania
dtugosci odcinkdw o poziomie trudnosci nie
wiekszym niz w przyktadach:

a) oblicz najkrotsza wysokosc trojkata
prostokatnego o bokach dtugosci: 5 cm, 12
cmil3cm,

b) przekatne rombu ABCD maja dfugosci
AC = 8dm i BD = 10 dm. Przekatng BD
rombu przedfuzono do punktu E w taki
sposob, Ze odcinek BE jest dwa razy
dtuzszy od tej przekatnej. Oblicz pole
trdjkata CDE. (zadanie ma dwie
odpowiedzi).

Zna wzory na pola wielokatow i
oblicza pola tych wielokatow
(zadania typowe)

oblicza pola wielokatow,
ktorych dfugosci bokow sa
wyrazone w roznych
jednostkach

Stosuje wzory na pole do
wyznaczania atugosci
odcinkow np. wysokosci w
trajkacie lub trapezie,
przekatnej rombu
(zadania typowe)

Stosuje wzory na pole
do wyznaczania
dtugosci odcinkow np.
wysokosci w trojkacie
lub trapezie,
przekatnej rombu
(zadania problemowe)

X 05 liczbowa. Uktad wspotrzednych
na plaszczyznie. Uczen:

1) zaznacza na osi liczbowej zbiory liczb
spetniajgcych warunek taki jak x>1,5 lub

4
taki jak x<—=;
7

zaznacza na osi liczbowej zbior
liczb spetniajacych okreslony
warunek

zapisuje nierownosc, jaka
spefniajg liczby z
zaznaczonego na osi
liczbowej zbioru, oblicza
odlegtos¢ miedzy liczbami na
osi liczbowej

Zaznacza na osi liczbowej
zbior liczb, ktore spefniaja
Jjednoczesnie dwie
nierownosci, okresla liczby
znajaujace sie w
okreslonej odlegtosci na
osi liczbowej od danej
liczby

Wykorzystuje wartos¢
bezwzgledna do
obliczania odlegtosci
miedzy liczbami na osi
liczbowej

2) znajduje wspotrzedne danych (na

rysuje uktad wspotrzednych,

rysuje odcinki i wielokaty w

oblicza pola i obwody

wyznacza wspotrzedne

rysunku) punktow kratowych w uktadzie nazywa osle uktadu uktadzie wspotrzednych, wielokatow w uktadzie brakujacych

wspdirzednych na ptaszczyznie; wspotrzednych, odczytuje oblicza dfugosc odcinka wspotrzednych, wierzchotkow
wspotrzedne punktow oraz rownolegtego do jednej z osi prostokata,
zaznacza punkty o danych uktadu rownolegtoboku i
wspotrzednych trojkata

3) rysuje w uktadzie wspétrzednych na
ptaszczyznie punkty kratowe o danych
wsp6trzednych catkowitych (dowolnego
znaku);

rysuje w uktadzie
wspotrzednych na
plaszczyznie punkty kratowe
o0 danych wspotrzednych
catkowitych




4) znajduje Srodek odcinka, ktérego konce
majg dane wspdtrzedne (catkowite lub
wymierne) oraz znajduje wspdtrzedne
drugiego konca odcinka, gdy dany jest
jeden koniec i Srodek;

umie odczytac odlegtos¢ miedzy
dwoma punktami o rownych
odcietych lub rzednych

umie wyznaczy<c odlegtosc
miedzy dwoma punktami,
ktorych wspotrzedne
wyrazone sg liczbami
catkowitymi znajduje srodek
odcinka, ktorego korice maja
wspotrzedne catkowite oraz
znajduje wspotrzedne
drugiego korica odcinka, gdy
dany jest jeden koniec i
srodek;

znajduje srodek odcinka,
ktorego korice maja
wspotrzedne wymierne
oraz znajauje
wspotrzedne drugiego
korica odcinka, gdy dany

jest jeden koniec i srodek;

5) oblicza dtugo$¢ odcinka, ktérego konce
sg danymi punktami kratowymi w ukfadzie
wspdtrzednych;

umie obliczy¢ dfugosci
bokow wielokata leZzacego
w uktadzie wspotrzednych

6) dla danych punktéw kratowych Ai B
znajduje inne punkty kratowe nalezace do
prostej AB.

umie sprawdzi¢
wspotliniowosc trzech
punktow

XI Geometria przestrzenna. Uczen:

1) rozpoznaje graniastostupy i ostrostupy —
w tym proste i prawidtowe;

Zna pojecie prostopadtoscianu,
graniastostupa prostego,
graniastostupa prawidtowego,
zna budowe graniastostupa, umie
tworzy¢ nazwy graniastostupow,
wskazuje na modelu
graniastostupa prostego krawedzie
i Sciany prostopadte oraz
réwnolegle

okresla liczbe wierzchotkow,
krawedzi i $cian graniastostupa
majgc model bryty

okresla liczbe wierzchotkédw,
krawedzi i cian
graniastostupa, oblicza sume
dtugosci krawedzi
graniastostupow
przedstawionych na rysunku,
zna pojecie graniastostupa
pochytego

rozwigzuje typowe
zadanie tekstowe
zwigzane z sumg dtugosci
krawedzi

rozwigzuje
problemowe zadanie
tekstowe zwigzane z
sumg dtugosci
krawedzi

2) oblicza objetosci i pola powierzchni
graniastostupdw prostych, prawidtowych i
takich, ktore nie sg prawidtowe o poziomie
trudnosci nie wiekszym niz w
przyktadowym zadaniu: Podstawag
graniastosfupa prostego jest tréjkat
rownoramienny, ktorego dwa rowne katy
maja po 45°, a najdtuzszy bok ma dfugosc
6V2dm. Jeden z bokow prostokata, ktory
Jjest w tym graniastostupie sciang boczng o
najwiekszej powierzchni, ma dfugosc 4 dm.
Oblicz objetosc i pole powierzchni
catkowitej tego graniastostupa.;

rozpoznaje siatke graniastostupa
prostego, zna pojecie siatki i pola
powierzchni graniastostupa, zna
wzor na obliczanie pola
powierzchni graniastostupa, kresli
siatke prostopadtoscianu i
szescianu, zna wzory na obliczanie
objetosci prostopadtoscianu i
szescianu, oblicza pole
powierzchni catkowitej i objetos¢
prostopadtoscianu i szescianu,
wymienia podstawowe jednostki
objetosci, zna pojecie wysokosci
graniastostupa, zna wzor na
obliczanie objetosci graniastostupa
prostego

Oblicza pole powierzchni
catkowitej graniastostupéw
prostych przedstawionych na
rysunku, rysuje siatki
graniastostupa prostego o
podstawie trojkata i
czworokata, zamienia
jednostki objetosci

Rysuje graniastostupy
proste w rzucie
rownolegtym, rozwigzuje
typowe zadania tekstowe
dotyczace Pci V
graniastostupéw prostych

rozwigzuje zadania
tekstowe osadzone w
kontekscie
praktycznym
dotyczace Pci V
graniastostupdw
prostych, w ktérych
trzeba wykonac wiecej
obliczen

rozwigzuje
problemowe
zadania tekstowe
dotyczace Pci V
graniastostupéw




3) oblicza objetosci i pola powierzchni
ostrostupdw prawidtowych i takich, ktore
nie sg prawidtowe o poziomie trudnosci nie
wiekszym niz w przyktadzie: Prostokat
ABCD jest podstawag ostrostupa ABCDS,
punkt M jest srodkiem krawedzi AD,
odcinek MS jest wysokoscig ostrostupa.
Dane sg nastepujace atugosci krawedzi: AD
=10cm, AS = 13 cm oraz AB = 20 cm.
Oblicz objetosc ostrostupa.

Zna pojecie ostrostupa, zna
pojecie ostrostupa prawidtowego,
Zna pojecia czworoscianu i
czworoécianu foremnego, zna
budowe ostrostupa, rozumie
sposob tworzenia nazw
ostrostupdw, umie okreslic liczbe
wierzchotkéw, krawedzi i Scian
ostrostupa, zna pojecie wysokosci
ostrostupa, zna pojecie siatki
ostrostupa oraz pola powierzchni
ostrostupa, zna wzor na obliczanie
pola powierzchni ostrostupa,
rozumie pojecie pola figury, umie
obliczy¢ pole pole ostrostupa
prawidtowego (dane na rysunku),
kresli siatke ostrostupa
prawidtowego, zna wzor na
obliczanie objetosci ostrostupa,
rozumie pojecie objetosci, umie
obliczy¢ objetos¢ ostrostupa (dane
na rysunku), zna pojecie
wysokosci $ciany bocznej

umie obliczy¢ sume dtugosci
krawedzi ostrostupa, umie
kresli¢ siatke ostrostupa,
umie rozpoznac siatke
ostrostupa, umie rozwigzac
proste zadania tekstowe
zwigzane z polem
powierzchni ostrostupa, umie
rozwigzac zadanie tekstowe
zwigzane z objetoscig
ostrostupa, umie wskazac
trojkat prostokatny, w ktérym
wystepuje dany lub szukany
odcinek

umie rysowac ostrostup w
rzucie réwnolegtym , umie
stosowac twierdzenie
Pitagorasa do
wyznaczania dtugosci
odcinkdw, oblicza Pci V
ostrostupow — zadania
praktyczne

Rozwigzuje
problemowe zadania
tekstowe zwigzane z
polem powierzchni i
objetoscig ostrostupa,
rozwigzuje
problemowe zadania
tekstowe zwigzane z
dtugoscig odcinkdw w
ostrostupie

XII Wprowadzenie do kombinatoryki
i rachunku prawdopodobienstwa.
Uczen:

1) wyznacza zbiory obiektdw, analizuje i
oblicza, ile jest obiektéw, majgcych dang
wiasnos$¢, w przypadkach niewymagajgcych
stosowania regut mnozenia i dodawania;

wyznacza zbiory obiektow,

analizuje i oblicza, ile jest
obiektow, majgcych dang
wihasnos¢, w przypadkach
niewymagajgcych stosowania
regut mnozenia i dodawania;

2) przeprowadza proste do$wiadczenia
losowe, polegajace na rzucie monetg,
rzucie szescienng kostka do gry, rzucie
kostka wieloscienng lub losowaniu kuli
sposrdd zestawu kul, analizuje je i oblicza
prawdopodobienstwa zdarzen w
doswiadczeniach losowych.

zna pojecie zdarzenia losowego,
okresla zdarzenia losowe w
doswiadczeniu

Zna pojecia zdarzenia
pewnego i niemozliwego

oblicza
prawdopodobienstwo
zdarzenia losowego
(proste przykfady)

oblicza
prawdopodobienstwo
zdarzenia losowego

XIII Odczytywanie danych i elementy
statystyki opisowej. Uczen:

1) interpretuje dane przedstawione za
pomocg tabel, diagraméw stupkowych i
kotowych, wykreséw, w tym takze
wykreséw w uktadzie wspotrzednych;

zna pojecie diagramu stupkowego
i kotowego oraz wykresu,
odczytuje informacje z tabeli,
wykresu, diagramu,

uktada pytania do
prezentowanych danych

2) tworzy diagramy stupkowe i kotowe oraz
wykresy liniowe na podstawie zebranych

zna pojecie danych
statystycznych, umie zebra¢ dane

opracowuje dane
statystyczne

prezentuje dane
statystyczne na diagramie

Formutuje wnioski
wynikajgce z
informacji




przez siebie danych lub danych
pochodzacych z réznych zrédet;

statystyczne, zna pojecie
zdarzenia losowego

kotowym lub stupkowym
oraz wykresie

przedstawionych w
tabelach oraz na
diagramach i
wykresach

3) oblicza $rednig arytmetyczng kilku liczb.

zna pojecie Sredniej arytmetyczne,
oblicza $rednig arytmetyczna
dwdch lub trzech liczb

Oblicza $rednig arytmetyczng
kilku liczb

Rozwigzuje typowe
zadanie tekstowe
zwigzane ze $rednig

arytmetyczng

Rozwigzuje
problemowe zadanie
tekstowe zwigzane ze
$rednig arytmetyczng

XIV Dtugosc okregu i pole kota.
Uczen:

1) oblicza dtugos¢ okregu o danym
promieniu lub danej $rednicy;

zna wzor na obliczanie dtugosci
okregu, zna liczbe n

umie obliczy¢ dtugosc
okregu, znajac jego promien
lub $rednice

umie obliczy¢ obwdd
figury sktadajacej sie
wielokrotnosci ¢wiartek
okregu , umie obliczy¢
obwdd kota znajac jego
pole,

Umie rozwigzac
zadanie tekstowe
zwigzane z diugoscia
okregu, umie
rozwigzac zadania
tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem
obwoddw figur

2) oblicza promien lub $rednice okregu o
danej dtugosci okregu;

umie wyznaczy¢ promien lub
$rednice okregu, znajac jego
dtugosc (typowe przyktady)

umie wyznaczy¢ promien
lub $rednice okregu,
znajac jego dtugosc
(trudniejsze przykfady)

3) oblicza pole kota o danym promieniu lub
danej $rednicy;

zna wzor na obliczanie pola kota

umie obliczy¢ pole kota,
znajac jego promien lub
$rednice

Umie obliczy¢ pole kota
znajac jego obwad,

Umie obliczy¢ pole
nietypowej figury,
wykorzystujgc wzor na
pole kofa, umie
rozwigzac zadania
tekstowe zwigzane z
poréwnywaniem pol
figur

4) oblicza promien lub $rednice kota o
danym polu kofa;

umie wyznaczy¢ promien lub
$rednice kota, znajac jego
pole np. oblicz promien kota
0 polu réwnym 16n

umie wyznaczy¢ promien
lub $rednice kota, znajac
jego pole (trudniejsze
przyktady)

5) oblicza pole pierscienia kotowego o
danych promieniach lub $rednicach obu
okregdw tworzacych pierscien.

umie obliczy¢ pole pierscienia
kotowego, znajac promienie lub
Srednice kot ograniczajacych
pierscien

XV Symetrie. Uczen:

1) rozpoznaje symetralng odcinka i
dwusieczng kata;

zna pojecie symetralnej odcinka,
umie konstruowaé symetralng
odcinka, umie konstrukcyjnie
znajdowac $rodek odcinka, zna
pojecie dwusiecznej kata, umie
konstruowa¢ dwusiecznag kata

rozumie pojecie symetralnej
odcinka i jej whasnosci,
rozumie pojecie dwusiecznej
kata i jej wiasnosci

2) zna i stosuje w zadaniach podstawowe
wiasnosci symetralnej odcinka i

zna i stosuje w zadaniach
podstawowe wiasnosci

zna i stosuje w zadaniach
tekstowych podstawowe

wykorzystuje
wiasnosci symetralnej
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dwusiecznej kata jak w przyktadowym
zadaniu: Wierzchotek C rombu ABCD lezy
na symetralnych bokow AB i AD. Oblicz
katy tego rombu.;

symetralnej odcinka i
dwusiecznej kata (dane
podane na rysunkach)

wiasnosci symetralnej
odcinka i dwusiecznej
kata

odcinka i dwusiecznej
kata w zadaniach
problemowych, zna
twierdzenie o réwnosci
dtugosci odcinkéw na
ramionach kata
wyznaczonych przez
wierzchotek kata i
punkty stycznosci

3) rozpoznaje figury osiowosymetryczne i
wskazuje ich osie symetrii oraz uzupetnia
figure do figury osiowosymetrycznej przy
danych: osi symetrii figury i czesci figury;

umie rozpoznawac figury
symetryczne wzgledem prostej,
zna pojecie osi symetrii figury,
umie podac przykiady figur, ktére
majg o$ symetrii

umie wykresli¢ punkt
symetryczny do danego,
umie rysowac figury w
symetrii osiowej, gdy figura i
0$ nie majag punktow
wspdlnych; umie narysowac
0$ symetrii figury, umie
uzupetnic figure do figury
osiowosymetrycznej, majac
dane: o$ symetrii oraz czes¢
figury

umie wskaza¢ wszystkie
osie symetrii figury, umie
rysowac figury
posiadajgce wiecej niz
jedng o$ symetrii, umie
uzupetnic figure, tak by
byfa osiowosymetryczna

rozwigzuje zadania
tekstowe zwigzane z
symetrig wzgledem
prostej

4) rozpoznaje figury Srodkowosymetryczne
i wskazuje ich Srodki symetrii.

zna pojecie punktow
symetrycznych wzgledem punktu,
umie rozpoznawac figury
symetryczne wzgledem punktu

umie podac przykfady figur,
ktdre majg Srodek symetrii,
umie rysowac figury
posiadajgce $rodek symetrii,
umie wskaza¢ Srodek symetrii

figury

umie wykresli¢ srodek
symetrii, wzgledem
ktérego figury sg
symetryczne

umie rozwigzywac
zadania tekstowe
Zwigzane z symetrig
wzgledem punktu,
stosuje wtasnosci figur
$rodkowosymetrycznyc
h w zadaniach

XVI Zaawansowane metody zliczania.

Uczen:

1) stosuje regute mnozenia do zliczania par
elementdw o okreslonych wiasnosciach;

stosuje regute mnozenia
do zliczania par
elementéw o okreslonych
wiasnosciach

2) stosuje regute dodawania i mnozenia do
zZliczania par elementéw w sytuacjach,
wymagajgcych rozwazenia kilku
przypadkdw, na przyktad w zliczaniu liczb
naturalnych trzycyfrowych podzielnych
przez 5 i majacych trzy rézne cyfry albo jak
w zadaniu: W kiasie jest 14 dziewczynek i
11 chiopcow. Na ile sposobow mozna z tej
klasy wybrac dwuosobowa delegacje
sktadajgca sie z jednej dziewczynki i
Jjednego chtopca?

stosuje regute dodawania
i mnozenia do zliczania
par elementéw w
sytuacjach,
wymagajacych rozwazenia
kilku przypadkdéw

XVII Rachunek
prawdopodobienstwa. Uczen:
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1) oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w
doswiadczeniach, polegajacych na rzucie
dwiema kostkami lub losowaniu dwdch
elementow ze zwracaniem;

zna wzor na obliczanie
prawdopodobienstwa, wie co to
jest zdarzenie pewne i niemozliwe

umie opisa¢ wyniki
doswiadczen losowych lub
przedstawic je za pomoca
tabeli, umie obliczy¢ liczbe
mozliwych wynikéw,
wykorzystujac sporzadzony
przez siebie opis lub tabele,
umie obliczy¢
prawdopodobienstwo
zdarzenia polegajacego na
rzucie dwiema kostkami lub
dwukrotnym rzucie moneta

oblicza
prawdopodobienstwa
zdarzen w
doswiadczeniach,
polegajacych na
losowaniu dwdch
elementdw ze zwracaniem

2) oblicza prawdopodobienstwa zdarzen w
doswiadczeniach, polegajacych na
losowaniu dwdch elementéw bez zwracania
jak w przyktadzie: Z urny zawierajgcej kule
ponumerowane liczbami od 1 do 7
losujemy bez zwracania dwie kule. Oblicz
prawdopodobieristwo tego, Zze suma liczb
na wylosowanych kulach bedzie parzysta.

oblicza
prawdopodobienstwa
zdarzen w
doswiadczeniach,
polegajacych na
losowaniu dwoch
elementdw bez zwracania
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